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Backrest, for motor vehicle seats, has head restraint locking to eat structure via 
sliding locking bolt with sensor-controlled drive to move restraint during rear 
impact 
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Abstract 



The back rest has a locking device to fix a head restraint holder (3) to the seat structure (1 ). A moveable blocking part (4a) of 
the device is moved into a release position during a crash. The part has a sensor-controlled drive, which is activated during a 
crash. The drive may be a pyrotechnical unit, an electric magnet, or a pre-tension spring. The blocking part may be a sliding 
locking bolt or a pivoted ratchet. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

<g) Ruckenlehne eines Kraftfahrzeugsitzes 

(57) Die Ruckenlehne eines Kraftfahrzeugsitzes woist eine 
Tragstruktur auf f an der eine Kopfstutze mittels einer Hal- 
terung gelagert ist. Die Kopfstutze ist zur nach vom erfol- 
genden Verlagerung beim Heckcrash ausgebildet. Die 
Verlagerung erfolgt durch eine auf die Halterung einwir- 
kende Tragheitskraft des Sitzbenutzers. Eine Arretiervor- 
richtung dient zum Fixieren der Halterung an der Trag- 
struktur, wobei die Arretiervorrichtung ein bewegbares 
Sperrglied aufweist, das mit einem Gegenbereich zusam- 
menwirkt und gegenuber dem Gegenbereich im Crashfall 
aus seiner Sperrlage in eine Freigabestellung bewegbar 
ist. Das Sperrglied weist einen im Crashfall wirksamen, 
sensorgesteuerten Antrieb auf. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Ruckenlehne nach dem Ober- 
begriff des Pafentanspruchs 1 . 

Bei einer Ruckenlehne der als bekannt vorausgesetztcn 5 
Art (EP0 888 926 Al) ist die Halterung der Kopfstutze in 
Kulissenschlitzen der Tragstruktur gefuhrt die schrag zur 
Fahrtrichtung verlaufen. Am unteren Ende der rahmenartig 
aufgebauten Halterung ist ein als PraUeinrichtung wirkender 
starrer Querholm vorgesehen. Bei einem Heckcrash driickt 10 
der Rumpf des Sitzbenutzers die PraUeinrichtung nach hin- 
ten. Dies hat zur Folge, daB die Kopfstutzen halterung mit 
der daran befestigten Kopfstutze nach vorn und oben wan- 
dert. Die Halterung ist in ihrer Ausgangslage formschlussig 
in den Kulissen arretiert. Der ForrnschluB muB durch die auf 15 
die PraUeinrichtung ausgeiibte Tragheitskraft uberwunden 
werden. Diese bekannte Vorrichtung reagiert deshalb im 
Crashfall vcrglcichswcisc tragc. 

Es ist eine weitere einschlagige Ruckenlehne bekannt, bei 
der die Halterung uber paar weise seitlich angeordnete. oberc 20 
und untere Schwenkhebel am als Tragstruktur dienenden 
Ruckenlehnenrahmen gelagert ist. Die Halterung wird uber 
Federn in ihrer Ausgangslage gehalten. Bei dieser bekann- 
ten Losung ist es storend, daB die Kopfstutze bzw. die Hal- 
terung der Kopfstutze iiu nomialen Benulzungszusland 25 
nicht starr mil der Tragstruktur verbunden ist. Bevor die 
uber Federn gelagerte Halterung bei einem Heckcrash an- 
sprichL ist bei dieser Losung werivolle Zeit vergangen. 
Auch diese Losung ist vergleichsweise trage, 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erftn- 30 
dung die Aufgabe zugrunde, eine Ruckenlehne der als be- 
kannt vorausgesetzten Art so auszubilden, daB bei einem 
Heckcrash die Kopfstutze besonders schneU ifi die ge- 
wunschfe Auffangsposition fur den Sitzbenutzer verstellt 
wird. . „ 35 

Die Losung der Aufgabe erfolg! mil den Merkmalen des 
Patentanspruchs 1. 

Bei der erfindungsgemaBen Ruckenlehne ist im normalen 
Gebrauchszusland die Kopfstutze starr mil der Tragstruktur 
der Ruckenlehne verbunden. Die durch eine Verriegeiung 40 
erfolgende starre Kopplung zwisehen Halterung und Trag- 
struktur der Ruckenlehne kann praklisch verzogerungsfrei 
aufgehoben werden, da das Sperrglied einen eigenen, im 
Crashfall wirksarnen Antrieb aufweist, der sensorgesteuert 
ist. Bei einem solchen Antrieb kann es sich beispielsweise 45 
um einen pyroiechnischen, einen elektromagnetischen oder 
urn einen federbelasteten Antrieb handeln. Der eigene An- 
trieb fur das Sperrglied kann beliebig kraftig ausgebildet 
sein und deshalb die fur ein Entriegeln erforderliche Verla- 
gerung des Sperrglieds beliebig schnell vornehmen. 50 

Durch das Vorsehen eines Sensors, der den Antrieb in\ 
Crashfall ausldst, kann die Ansprechempfindlichkeit der 
Auslosung in einem weiten Bereich eingestelll werden. Da- 
bei ist. die Ansprechempfindlichkeit vollstandig unabhangig 
von der AntriebskrafL Auf diese Weise wird eine extrem 55 
schnell eKopfstUtzenverlagerung aus der Normalposition in 
die AurTangposition ermoglicht. 

Bevorzugte weitere Ausgestaltungen der Erfindung erge- 
ben sich aus den Unteranspruchen. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist. die 60 
Halterung rahmenartig mit. zwei seitlich voneinander beab- 
standeten vertikalen Langsholmen sowie einem oberen hori- 
zontalen Querholm ausgebildet, wobei die vertikalen Langs- 
holme im unteren Bereich durch ein als Prallbereich dienen- 
dcs Querverbindungselement verbunden sind. Dabci ist cs 65 
vorteilhafl. daB das Querverbindungselcment verstellbar mit 
den Langsholmen befestigl ist. Es kann beispielsweise ein 
starres Platienelement. sein. Von besonderem Vorteil ist die 



Ausbildung des Qucrverbindungselements als ein in seiner 
Spannung veranderbarer Gum. Dieser Gurt wird dabei so an- 
geordnet, daB er gleichzeitig als Lordosenstutze oder Bek- 
kenkanmiahstutzung riienen kann. 

Nachstehend werden zwei bevorzugte Ausfuhrungsfor- 
men der Erfindung anhand der Zeichnungen im einzelnen 
beschrieben. Es zeigen. 

Fig. 1 - eine perspektivische Darstellung der Tragstruktur 
einer Ruckenlehne in einer ersten Ausfuhrungsform mit ei- 
ner verslellbaren Kopfstutze; 

Fig. 2 - die schematische Seitenansichl der Ruckenlehne 
nach Fig. 1 ntit der Kopfstutze in Ausgangslage: 

Fig. 3 - die Seitenansicht nach Fig. 2 mil in Hone und 
Neigung verstellter Kopfstutze; 

Fig. 4 - eine teil weise geschnittene Vorrichtung zur Arre- 
tierung der Kopfstutze in ihrer Ausgangslage; 

Fig. 5 - die Vorrichtung nach Fig. 4 bei enmegelter Kopf- 
stutzenh aliening. 

Fig. 6 - eine perspektivische Darstellung der Tragstruktur 
einer Ruckenlehne in einer zweiten Ausfuhrungsform einer 
Kopf st u t zc n halt eru n g; 

Fig. 7 - einen schematischen Querschnitt durch die Ruk- 
kenlchne nach Fig. 6 mil Blickrichtung von unten bei ge- 
strafftem Querverbindungselement; 

Fig. 8 - einen der Fig. 7 enisprechcnden Querschnitt der 
Ruckenlehne mit enispanntem Querverbindungselement. 

In den Zeichnungen sind gleiche Teile mit den gleichen 
Bezugszeichen versehen. Einander entsprechende Teile un- 
terschciden sich ledigUch durch ITochstriche voneinander. 

Von einer Tragstruktur 1 einer Ruckenlehne sind in Fig. 1 
lediglich seitliche Lehnenholme la und lb dargesiellt. An 
den^Lehnenholmen la und lb ist eine Halterung 3 fur eine 
Kopfstutze 2 mittels Laschen 3e und 31 gelagert. Die Halte- 
rung 3 umfaRt zwei parallel zu einander verlauicnde Langs- 
holme 3a und 3b, die an ihren unteren Enden durch ein als 
Prattenelement 3d ausgebiidetes Querverbindungselement 
und an ihren oberen Enden durch einen Querholm 3c mitein- 
ander verbunden sind. Die Kopfstutze 2 ist mit Kopfstutzen- 
stangen 2a an dem oberen Querholm 3c befestigt. Die Kopf- 
stutze 2 kann mittels der Kopfstutzenstangen 2a gegenuber 
der Hal tern ng 3 und unabhangig von dcren Verstellung in 
der Hohe einstellbar sein. 

Die Laschen 3e sind an den Lehnenholmen la und lb um 
eine Achse lc verschwenkbar gelagert. An den Laschen 3e 
sind die Langsholme 3a und 3b mit Schwenkachsen 3g befe- 
stigt. Die Lehnenholme la und lb weisen eine weitere, hori- 
zontal verlaufende Achse Id fur die Laschen 3f auf, die uber 
eine Schwenkachse 3h jeweils gelenkig mit einem der 
Langsholme 3a oder 3b verbunden sind. 

Im Schwenkbereich einer der Laschen 3e ist ein Sperr- 
glied 4a einer Arretiervorrichtung 4 angcordnel, das in ei- 
nem mit einem der Lehnenholme la oder lb verbundenen 
Gehause 4h untergebracht ist. Die Arretiervorrichtung 4 
kann auch mehrfach vorgesehen sein, also beispielsweise 
beidseitig. Wie aus Fig. 2 und Fig. 4 ersichtlich, liegt das als 
Bolzen ausgebildete Sperrglied 4a an der als Gegenbcreich 
ausgcbildeicn Oberseite der Lasche 3c an, wenn sich die 
Kopfstutze 2 tnit ihrer Halterung 3 in der Ausgangsposition 
befindet. Die Halterung 3 ruhl dabei in ihrer unteren Posi- 
tion, bei der die Lasche 3f sich senkrecht nach unten er- 
streckt, wobei die Halterung 3 an einem nicht dargestellten 
Anschlag anliegt. Die Lasche 3e erstreckt sich annahernd in 
einer horizontalen Richtung. Die Halterung 3 wird zwisehen 
dem nicht dargestellten Anschlag und dem Sperrglied 4a un- 
vcrschicblich gehalten. 

Bei einem Heckcrash wird durch einen Sensor ein nicht 
dargestelller Antrieb fur die Verschicbung des Sperrgliedes 
4a aktiviert, das, wie in Fig. 5 dargestellt, aus der Bcwe- 



DE 100 01 

3 

gungsebene der Lasche 3e zuriickgezogen wird. Durch die 
Beschleunigung des Sitzbenutzers ubt dieser infolge der 
Massentragheit ei ne erhohte Kraft auf das Plattenelenient 3d 
a us. Wie aus Fig. 3 ersichiiich, verse h wen kt der untere Be- 
reich der Halterung 3 urn die lehnenfeste Achse Id nacb hin- 5 
ten. Gleichzeitig wird die Halterung 3 von der Lasche 3e im 
oberen Bereich nach vorn gezogen. Zusammen rnit der 
Schwenkbewegung wird die Halterung 3 angehoben. 

Die Entriegelung erfoigt unabhangig von der durch den 
Sitzbenutzer ausgeubten Tragheitskraft Das Verhaltnis von 10 
Hdhenverstellung zur Neigungsverstellung der Kopfstutze 2 
kann durch die Anordnung der Laschen 3e und 3f frei ge- 
wahlf werden. Es ist sowohl eine nahezu rein horizonlale als 
auch eine rein vertikale Bewegung der Kopfstutze 2 mog- 
lich. Als Antrieb fur das Sperrglied 4a sind insbesondere alle 15 
weitgehend verzogerungsamt wirkenden Antriebsarten ge- 
eignet. 

Die in den Fig. 6 bis 8 dargcstclltc zweite Ausfuhrungs- 
forni der Riickeniehne unterscheidet sich von der vorste- 
hend beschriebenen nur hinsichflich der Halterung 3' der 20 
Kopfstutze 2. Als Querverbindungselement dient ein die 
Langsholme 3a und 3b verbindendes Gurtband 3i. Der 
Langsholm 3a ist an seinem unteren Ende mit einer Umlenk- 
rolle 8 versehen, deren Drehachse mit der Mittelachse des 
Langs holms 3a fluchlei. Der Langsbolm 3b tragi in dersel- 25 
ben Hohe eine Gurttrommel 5. Die Gurttrommel 5 rotiert 
urn eine zur Drehachse der Umlenkrolle 8 parailele Achse. 
An der Gurttrommel 5 sind die beiden Enden des Gurtes 3i 
befesligr, der uber die Umlenkrolle 8 gefuhrt ist. 

Die Gurttrommel 5 wird iiber ein Getriebe 6 von einem 30 
Elektromotor 7 angetrieben. Dabei wird der Gurt 3i auf die 
Gurttromniel 5 auf- oder von ihr abgewickelt. Der Gurt 3i 
kann dadurch mehr oder weniger gespannt werden. Eine 
Verkurzung der freien Lange des Gurtes 3i fuhrt zu einer 
starkeren Stiitzwirkung eines IJuckenbereichs eines Sitzbe- 35 
nutzers. Uber den Gurt 3i wird im Crashfall die Verstellkraft 
in die Halterung 3' eingeleitet die die Kopfstutze 2 nach 
vorne schwenkt und gleichzeitig anhebt. 
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der in seiner Langsrichtung verschieblich gelagert ist. 

6. Riickeniehne nach einem oder mehrercn der An- 
spruche 1 bis dadurch gekennzeichnet daB das Sperr- 
glied (4a) als schwenkbare Klinke ausgebildet ist 

7. Riickeniehne nach einem oder mehrercn der An- 
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Hal- 
terung (3; 3') iiber vers ch wen kb are Laschen (3e; 3f) an 
der Tragstruktur (I) angelenkl ist. 

8. Riickeniehne nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB an der 
Tragstruktur (1) ein Anschlag vorgesehen ist, an der 
untere Bereich s der Halterung (3; 3') anlegbar ist. 

9. Riickeniehne nach einem oder mehreren der An- 
spruch e 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daR die ver- 
schwenkbaren Laschen (3e; 3f) derart angeordnet und 
ausgebildet sind, daR die Kopfstutze (2) im Crashfall 
bei ihrer Vorwansbewegung auf warts gefuhrt wird. 

10. Riickeniehne nach cincm odor mehrercn der An- 
spruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichneL daR die verti- 
kalen Langsholme (3a: 3b) im unteren Bereich durch 
ein als Prallbercich dienendes Querverbindungsele- 
ment miteinander verbunden sind. 

11. Riickeniehne nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Querverbindungselenient verstellbar 
an den Langsholnten (3a: 3b) befesligt isl. 

12. Riickeniehne nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, daR das Querverbindungselement ein 
starres Plattenelenient (3d) ist. 

13. Riickeniehne nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, daR das Querverbindungselement ein 
in seiner Spannung verander barer Gun (3i) ist. 

14. Riickeniehne nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daR mindeste-ns ein Ende des Gurtes (3i) auf 
eine Gurttrommel (5) aufwickelbar ist, die uber ein Ge- 
triebe (6) antreibbar ist . 

Hierzu 6 Scite(n) Zeichnungen 
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1. Riickeniehne eines Kraftfahrzeugsitzes mit einer 
Tragstniktur (1) ? an der eine Kopfstutze (2) mittels ei- 
ner Halterung (3; 3') gelagert ist. wobei die Kopfstutze 
(2) zur nach vorn erfolgenden Verlagerung beim Heck- 45 
crash ausgebildet ist und die Verlagerung durch eine 
auf die Halterung (3: 3') einwirkende Tragheitskraft 
des Sitzbenutzers erfoigt, mil einer Arreliervorrichtung 
(4) zum Fixieren der Halterung (3; 3') an der Tragstruk- 
tur (1), wobei die Arretiervorrichtung (4) ein bewegba- 50 
res Sperrglied (4a) aufweist, das mit einem Gegenbe- 
reich zusammenwirkt und gegenuber dem Gegenbe- 
reich im Crashfall aus seiner Sperrlage in eine Freiga- 
bestellung bewegbar ist dadurch gekennzeichnet 
daB das Sperrglied (4a) einen im Crashfall wirksamen, 55 
sensorgesteuerten Antrieb aufweist. 

2. Ruckenlehne nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Antrieb als pyrotechnischer Antrieb 
ausgebildet ist 

3. Ruckenlehne nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 60 
zeichnet daB der Antrieb durch einen Elektromagneten 
gebildet wird. 

4. Ruckenlehne nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Antrieb mittels mindestens einer vor- 
gespannten Fcdcr erfoigt. 65 

5. Ruckenlehne nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB das 
Sperrglied (4a) als Verriegelungsbolzen ausgebildet ist, 
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